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KELMAN
MULTITRANS
Multi Tank

Kelman MULTITRANS® =

Analiza on-line gazow rozpuszczonych w oleju
izolacyjnym oraz pomiar wilgoci dla trzech |
transformatorow jednofazowych

Analiza rozpuszczonego gazu (DGA) oraz pomiar wilgoci w oleju izolacyjnym sa uznawane"ze
najistotniejsze proby stuzace ocenie warunkéw pracy transformatora. Analiza gazéw
rozpuszczonych w oleju izolacyjnym (DGA) tradycyjnie ograniczata sie do otoczenia
laboratoryjnego oraz rzadkiego recznego pobierania probek bez mozliwosci otrzymywania na
biezaco wynikow, tworzacego czes¢ strategii konserwacyjnych zaleznych od czasu. Wraz ze
zwiekszajacym sie globalnie srednim okresem eksploatacji transformatoréw, pojawia sie
rowniez mozliwos¢ gwattownego postarzenia sie, wystapienia nieplanowanych przestojow, a
nawet katastrofalnych awarii wystepujacych pomiedzy prowadzonymi w trybie offline
probami, co dla wielu wtascicieli aktywow skutkuje koniecznoscia wprowadzenia
prowadzonego na biezaco monitorowania DGA urzadzen w celu zwiekszenia niezawodnosci
sieci.

System Kelman™ MULTITRANS oferuje dyskretng wielogazowa analize DGA oraz monitoring
wilgoci dla trzech przylegajacych zbiornikow transformatorow jednofazowych. System ten,
wykorzystujac technologie pomiaru oparta na spektroskopii fotoakustycznej (PAS), dobrze
dostosowana do zastosowan polowych, zapewnia poréwnywalny z laboratoryjnym poziom
precyzji i powtarzalnosci. Petne probkowanie oleju pod katem okreslenia zawartosci 9 gazow
i analiza moga byc¢ przeprowadzane nawet co godzine, dla pojedynczego zbiornika oraz nawet
co trzy godziny, w przypadku konfiguracji tréjzbiornikowej.

Dzigki Scistej integracji z zaawansowanym oprogramowania Perception™ firmy GE, lub
wtasnemu oprogramowaniu uzytkownika, systemom Historian oraz SCADA, rozwiagzanie
MULTITRANS oferuje petne wykreslanie trendow zawartosci gazéw w oleju, analize oraz
zapewnia mozliwosci diagnostyczne uwzgledniajace réznorodne metody diagnostyczne ujete
w miedzynarodowych normach.

—

Gtowne zalety

« Zdalny wglad w warunki pracy transformatora pozwala podja¢ btyskawiczne dziatanie
korygujace w razie wykrycia problemow.

+ Dyskretny pomiar wszystkich gazéw odzwarciowych utatwia petna zdalna diagnostyka bez
koniecznosci udania sie na miejsce i pobrania probki oleju.

« Ekonomiczne rozwigzanie dla konfiguracji trzech przylegajacych
jednofazowych

« Usterki moga by¢ wykryte wraz z ich zapoczatkowaniem, co pozwala zaplanowac¢ mniej
niedogodne i mniej kosztowne odstawienie (w trakcie normalnych godzin pracy).

+ Wspomaganie strategii konserwacji zaleznej od warunkow pracy jak i konserwacji
prewencyjnej

« Kompatybilnos¢ z mineralnymi olejami izolacyjnymi lub olejami na bazie estrow
(naturalnych lub syntetycznych)

transformatorow

Aplikacje

Wiedza na temat stanu transformatorow jest kluczowa dla wszystkich sieci elektrycznych, a
sam monitoring online transformatorow staje sie nieodzownym elementem skutecznych
programow zarzadzania aktywami. Informacje uzyskiwane dzieki prowadzonej w trybie online
wielogazowej analizie DGA pozwalaja zmaksymalizowa¢ mozliwosci wartosciowych zasobow
oraz uniknac¢ kosztownych w skutkach awarii.

MULTITRANS jest rozwigzaniem doskonale nadajacym sie¢ do monitorowania duzych,
krytycznych systemow lub systemow, w sktad ktérych wchodza trzy transformatory
jednofazowe pracujace w konfiguracji trojzbiornikowej, ktore w zamierzaniu ma wydtuzyc
zywotnos¢ aktywow, zapobiega¢ nieoczekiwanym awariom oraz umozliwia¢ eksploatacje
wedtug harmonogramu konserwacji zaleznego od warunkdéw pracy.

imagination at work

technologia pomiaru oparta na spektroskopii
fotoakustycznej (PAS)

Nie jest wymagany nosnik ani gazy
kalibracyjne

Dtuga zywotnos¢ przy minimalnej
konserwacji

tatwos¢ obstugi

tatwa instalacja: brak przestojow
stanowiacych niedogodnosc¢ dla
uzytkownika, dzieki czemu mozna
ograniczyc¢ koszty

Brak materiatow eksploatacyjnych oraz
minimum czynnosci konserwacyjnych
pozwalaja ograniczyc¢ koszty
eksploatacji i kontrole przeprowadzane
na miejscu

Szeroki wachlarz dostepnych opcji
komunikacji zdalnej i protokotow
(obejmujacych protokot IEC® 61850)
Konfigurowana przez uzytkownika
czestotliwos¢ probkowania,
przeprowadzanego nawet raz na godzine
Moze by¢ podtaczony do normalnego
zasilania AC lub zabezpieczonego
zasilania DC

Wspotpracuje z nowoczesnymi olejami na
bazie estrow o obnizonej palnosci, jak
roéwniez z olejami mineralnymi

Konfigurowalne alarmy

Mozliwos¢ ustawienia dwoch poziomow
alarmowych (jeden zwiazany z
zachowaniem ostroznosci oraz drugi
przypisany dla alarmu) w celu pokazania
rosnacego poziomu zagrozenia

Widoczne w $wietle stonecznym tablice
diodowe LED znajdujace sie na przednim
panelu

Szesc¢ konfigurowalnych przez uzytkownika
zestykow przekaznikowych alarmu
Mozliwosc¢ uzycia trybow ostroznosci i
alarmu w celu automatycznego
zwiekszenia czestotliwosci probkowania

Zintegrowane rozwiazanie

Produkt partnerski dla produktow
Intellix™ MO 150 oraz BMT 300. Moze z
powodzeniem wspotpracowac z
niektorymi z produktow GE Industrial
Communication

Mozliwos¢ konfiguracji i pobierania
danych z uzyciem oprogramowania
Perception firmy GE, zapewniajacego
rowniez graficzna prezentacje poziomu
gazu oraz metody diagnostyczne
bazujace na miedzynarodowych normach
Integracja z oprogramowaniem
Perception Fleet w celu dostarczenia
rankingu sprawnosci/ryzyka
monitorowanych transformatorow
poréwnanego z pozostatymi aktywami
floty



Oprogramowame Percept1on

System MULTITRANS jest dostarczany standardowo z oprogramowanie
Perception Desktop, aby wspomoc konfigurowanie urzadzenia, jak
rowniez umozliwi¢ pobieranie przechowywanych danych w celu
wyswietlenia wykresow poziomu gazu oraz przeprowadzenia analizy
danych z uzyciem metod diagnostycznych opartych na
miedzynarodowych standardach.

W przypadku menedzeréow aktywdw, zarzadzajacych duza liczba
monitorowanych transformatoréw, oprogramowanie Perception Fleet
posuwa sie o jeden krok dalej i automatycznie przeprowadza analize
danych w celu przypisania indeksu sprawnosci/ryzyka dla kazdego z
transformatorow pracujacych we flocie. Nastepnie uszeregowuje
wszystkie aktywa w celu przedstawienia ogoélnego przegladu
stanu/ryzyka charakteryzujacych transformatory i wyszczegélnia
najbardziej zagrozone, wymagajace natychmiastowej uwagi lub
wymiany.

Ponadto oprogramowanie Perception Fleet oferuje konfigurowalny
raport z ogélnymi informacjami, wizualizacje planszy floty,
powiadomienie w postaci e-maila alarmowego oraz funkcje importu i
eksportu danych. Powiadomienia i wsparcie dla potaczenia ze

smartfonem/tabletem

zmiana warunkow pracy transformatorow.

zapewnia mozliwosc
dostepu do krytycznych danych wtasciwej osobie, jezeli nastapi

uzyskania tatwego

temat transformatora

Raport z 0ogélnymi informacjami na

Informacje ogélne na temat
sprawnosci/ryzyka charakteryzujqcego
transformator

Dane techniczne

POMIARY
Rozwiazania techniczne

Wykorzystanie spektroskopii fotoakustycznej (PAS) w
celu uzyskania potwierdzonych praktyka wysoce
powtarzalnych wynikow

Osiem gazoéw docelowych plus wartos¢ catkowita
rozpuszczonego gazu palnego (TDCG - Total Dissolved
Combustible Gas). Oznaczanie zawartosci azotu dla
transformatorow pozostajacych w kontakcie z
otaczajacym powietrzem
Przystosowany do transformatorow wykorzystujacych
mineralny olej izolacyjny, jak rowniez oleje na bazie
estrow (naturalnych (ub syntetycznych)
Zakres (LDL - UDL)
Wodoér (Hz)5 - 5 000 ppm
Tlenek wegla (CO) 2 - 50 000 ppm
Dwutlenek wegla (CO;)20 - 50 000 ppm
Metan (CH4)2 - 50 000 ppm
Acetylen (C3H;)0,5 - 50 000 ppm
Etan (C;Hg)2 - 50 000 ppm
Etylen (CzH4)2 - 50 000 ppm
Tlen (02)100 - 50 000 ppm
Azot (Nz) *10 000 - 100 000 ppm
Wilgoc (H-0)0 - 100% RS (wvrazona w ppm)
Doktadnos¢ **
Tlen (02)£10%
Azot (Nz)+15%
Wszystkie pozostate gazy+5% lub +LDL (ktorakolwiek z tych
wartosci jest wigksza)
Wilgo¢ (H;0)+3%
*N, dostepny tylko w przypadku transformatoréw
pozostajqcych w kontakcie z otaczajqcym powietrzem.
**Podana doktadnos¢ jest doktadnosciq detektorow w
trakcie wzorcowania Na doktadnos¢ pomiaru
zawartosci gazu w oleju moze rowniez mie¢ wpltyw
prébkowanie i/lub rodzaj oleju.
Czestotliwosc
Konfigurowalna: co 1 godzine, a nawet co 4 tygodnie
Fabryczne ustawienie domyslne; co osiem godzin
Szybsze probkowanie automatycznie wyzwalane po
osiagnieciu alarmowego poziomu nakazujacego
zachowanie ostroznosci
FUNKCJE
Wyswietlacz

4x widoczne w $wietle stonecznym tablice diodowe LED

Wewnetrzny wyswietlacz LCD z pod$wietleniem, 4 linie x
20 znakow
Komunikacja
Dwa odrebne kanaty dla zdalnej komunikacji plus lokalne
potaczenie USB

imagination at work

Standard stanowi potaczenie Ethernet (RJ45) na jednym
kanale wykorzystujace protokot Modbus®

Obstuga protokotow obejmujacych Modbus, DNP3.0, IEC
61850

Dostepne moduty pozwalajace na komunikacje za
posrednictwem interfejsu RS485, Ethernet,
Swiattowodowego, PSTN oraz modemow GSM/GPRS
8-mio kanatowe konfigurowalne wyscie analogowe, 4-
20mA, dostepne jako opcja

Alarmy

Dwie widoczne w $wietle stonecznym tablice diodowe
LED (czerwone i zétte)

Wszystkie alarmy moga by¢ ustawione i zmienione
lokalnie lub zdalnie za pomoca oprogramowania
Perception

Szes$¢ scenariuszy nastaw alarmowych dostepnych dla
ustawianych alarmow zaleznych od poziomu dowolnego
z dziewieciu gazow, zawartosci TDCG i wilgoci oraz
tempa zmian zawartosci kazdego z gazow

Kazdy ze scenariuszy ustawien alarmowych moze
aktywowac jeden z szesciu przekaznikow alarmowych,
czerwony lub z6tty wskaznik na panelu czotowym, moze
zainicjowac wystanie wiadomosci SMS, jesli na
wyposazeniu znajduje sie opcjonalny modem komorkowy

Sze$¢ przekaznikow z zestykami bezpotencjatowymi (typ
C, SPDT), NO/NZ, 3 A przy 250 V AC, 3A przy 30V DC,
200 mA przy 125 V DC, 150 mA przy 300 V DC,
Mozliwos¢ uzycia trybow ostroznosci i alarmu w celu
zwiekszenia czestotliwosci probkowania

Pozostate cechy

10 wewnetrznych magazynéw danych dla 10 000
rekordow - zapis danych przez ponad dziesie¢ lat przy
domyslnej czestotliwosci probkowania

Pamiec¢ nieulotna, aby zapobiec utracie danych
Dostarczany PP obciazenia pozwalajacy przeprowadzi¢
analize DGA wzgledem obcigzenia transformatora

WARUNKI SRODOWISKOWE

Warunki

Robocza
temperatura
otoczenia
Robocza
wilgotnos¢
otoczenia
Temperatura
oleju na
zaworze***
Cisnienie oleju na zaworze0-700 KPa (0-100 psi)

***Na podstawie prob przeprowadzonych z uzyciem oleju mineralnego Voltesso® 35, poprzez odcinek rury %" o dtugosci 10 metrow

-20°C do +120°C (-4°F do +248°F)

Szczelnosé obudowy
Certyfikat IP55
Stal nierdzewna 304 (opcja SS 316L)

Wymogi dotyczace zasilania

Dostepny z zasilaniem AC lub AC/DC

Wersja AC Znamionowe: 115-230 V AC,

zakres: 103-126/207-253 V AC,
47-63 Hz, maks. 8 A

Znamionowe: 100-230 V AC, zakres:
90-253 V AC, 45-65 Hz, maks. 5 A
Znamionowe: 100-220 V DC, zakres:
90-242 V DC, maks. 5 A

Wersja AC/DC

Mechaniczne

Wymiary800 mm x 600 mm x 389 mm 31.5” x
23.6” x 15.3”

Masa Masa instalacyjna 76,5 kg
(169 lb) Masa wysytkowa 116
kg (256 Lb)

Stojak montazowy

Montaz w saniach (umozliwia mocowanie na
transformatorze)

Zadaszenie przeciwstoneczne

Wejscia umozliwiajace podtaczenie innych czujnikow
analogowych (np. temperatura oleju u gory i u dotu)

Opcja umozliwiajaca monitorowanie sond swiattowodowych
uprzednio zabudowanych w uzwojeniach transformatora

-40°C do +55°C (-40°F do +131°F) wersja AC
-17°C do +55°C ( 0°F do +131°F) wersja AC/DC

0-95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji

lub krétszy, z zaworu doptywu lub powrotu oleju do punktu przytqcza monitorujqcego oraz na zaworze doptywu oleju
transformatorowego w ilosciach 200 ml lub mniejszych. Dla temperatur oleju nizszych niz -20°C, firma GE zaleca uzycie

ogrzewania elektrycznego na rurach
GE Grid Solutions
Lissue Industrial Estate East
Unit 1, 7 Lissue Walk
Lisburn BT28 2LU
Wielka Brytania
Telefon: +44 (0) 2892 622915

GEGridSolutions.com

GE, monogram GE, Kelman, Intellix oraz Perception sa znakami towarowymi firmy General

Electric Company.

Modbus jest zarejestrowanym znakiem

towarowym firmy Schneider Automation, Inc. IEC jest

zarejestrowanym znakiem towarowym Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej. Voltesso jest
zarejestrowanym znakiem towarowym Exxon Mobil Corporation. IEEE jest zarejestrowanym znakiem
towarowym Instytutu Inzynierow Elektrykow i Elektronikow

GE zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach opisanych produktow w dowolnym czasie i bez
koniecznosci wezesniejszego powiadamiania kogokolwiek o tym fakcie.
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